Fyzikalni praktikum 1, tloha ¢.6 Michal Horni

MERENI MODULU PRUZNOSTI PEVNYCH LATEK

ULOHA C.6

t=22,1°C
p=982,6 hPa
0=51,1%
Ulohy:
1. Méieni modulu pruznosti z priuhybu plného obdélnikového nosniku.
2. Méreni modulu pruznosti ve smyku dynamickou metodou.
1. TEORIE

Pomticky:

Obd¢lnikovy nosnik, méti¢ prihybu, zavazi, vahy, stopky, olovnéna koule, drat, posuvné

mefidlo, mikrometr.

Postup tlohy ¢.1:

Postup byl velice jednoduchy. Nejdiive jsme si zvazili vSechna zavazi, kterd jsme kladli na
nosnik a méfili prihyb — abychom nemuseli pocitat s jednim zavazim, urcili jsme jejich
primérnou hmotnost, byly velice podobna. Poté jsme pfistoupili k nosniku, ktery jsme omé&fili
ze ti1 parametrii — délka /, §itka b, tloustka a. Po oméfeni jsme zacali klast a odebirat zavazi na
zafizeni méfici prahyb a zapisovali jsme si jednotlivé vysledky daného prihybu. Z hodnot jsme

mohli ur¢ite Youngliv modul pruznosti.

Postup ulohy ¢.2:

K dispozici byla olovéna koule zavéSena na dratu. Piemétili jsme délku dratu (zavésu), u koule
jeji pramér d, urcili jeji hmotnost a spocitali modul pruznosti v torzi. K tomu jsme jesté
potiebovali znat moment setrvacnosti koule a periodu rotace koule, proto jsme zméfili nékolika

méfenimi ruénimi stopkami onu periodu, zapsali vysledky a pokracovali ve vypoctech.
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2. VYSLEDKY MERENI, ZAPSANI KONECNYCH VYSLEDKU

Uloha &.1:

Nejprve stanoveni primeérné hmotnosti zavazi:

Zavazi| Hmotnost (g)
1 99,648
2 98,985
3 99,474
4 99,657
5 99,775
6 99,651
7 99,687
8 99,142
9 99,396

10 99,422

m=(99,48+0,08) g

Dale oméfeny nosnik z mosazi:

Meéreni Délka 1 (cm) | Si¥ka b (cm) | Tloust’)ka a (cm)

1 94,9 2,68 0,5
2 94,95 2,675 0,515
3 94,9 2,655 0,52
4 94,85 2,66 0,515
5 94,85 2,68 0,51
6 94,9 2,63 0,51
7 94,95 2,68 0,515

[=(94,9+0,02) cm

b=(2,671%£0,007)cm

a=(0,511+0,003)cm

Michal Horni
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Tabulka hodnot, ukazujici vychylky, prithyb, pfi kladeni a odebirani zévazi, nulova poloha byla v

-0,001.
Kladeni zavazi (mm) Odebirani zavazi (mm)
-0,571 -5,035
-1,123 -4,458
-1,673 -3,901
-2,238 -3,347
-2,803 -2,797
-3,350 -2,238
-3,910 -1,675
-4,567 -1,118
-5,038 -0,565
-5,582 -0,001
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Z téchto hodnot miizeme stanovit vychylku, kterd nastane pfi poloZeni jednoho zavazi na nosnik, z
této hodnoty mizeme posléze pocitat Youngltiv modul pruznosti.
Vysledny pruhyb, ktery budeme uvazovat:

y=(0,558+0,004 ) mm

F-IP

Youngtv modul pruznosti, ktery mame za kol zjistit ma tvar: E= m
. y . a .

Po dosazeni dostavame: E=(107%1,7).10° Pa Pro urceni chyby jsme pouzili zdkona ifeni chyb

aplikovaného na ptredchozi vysledky.

Uloha &.2:

Abychom ur¢ili pozadované hodnoty vysledkd, museli jsme kouli a drat pfeméfit z téchto

parametri:
Délka dratu 1 (cm) | Polomér dratu r; (cm) | Polomér koule r; (cm)
23,06 0,07 4,8
23,06 0,05 4,77
23,07 0,05 4,78
23,08 0,055 4,79
23,07 0,055 4,79
23,07 0,06 4,78
23,07 0,05 4,77

Ur¢ili jsme chyby téchto méteni:
[=(23,07+0,003) cm
r,=(0,056+0,003 )cm
r,=(4,78+0,03) cm

K vypoctu daného modulu pruznosti potfebujeme znat moment setrvacnosti koule, ktery je

2
J =§~m Ri , po dosazeni ziskavame: 0,540 kg.m* hmotnost byla stanovena vyrobcem (5905g).

J =(0,54+0,003) kg.m’
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Konecné miizeme vyuzit vztahu na vypocet modulu pruznosti v torzi s vyuzitim periody otaceni

koule:
Méfreni | Perioda (s)
1 3,03
2 2,84
3 2,96
4 3,07
5 3,00
6 2,93
7 3,01

T=(2,98+0,03) s

(87:1-J)

W =358,5.10" Pa.

Vztah na vypoéet modulu G =

G=(358,5+30,7).10" Pa

3. ZAVER
Tato uloha se potykala s velkou moznosti zapsani chybnych vysledki. Prace byla celkové zamétfena
na méfici odvétvi, ¢ili chyby mohly zptisobit velké rozdily od realného vysledku. Podle kone¢nych

hodnot tloh mlizeme pozorovat velké fadové stupné, coz odpovida realité.



