Fyzikalni sekce pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné

FYZIKALNI PRAKTIKUM

Fyzikalni praktiku 2

Zpracoval: Radek Zemlitka Naméreno: 22. ¥ijna 2009

Obor: F Testovano:

Uloha ¢&. 1: Studium elektromagnetické indukce
T =21,5°C

p = 855 hPa

© =65 %

1 Prubéh indukovanych napétovych pulzi

1.1 Teorie a zptisob méreni

Méni-li se magneticky tok ® prochézejici plochou smycky, indukuje se na smycce napéti podle
Faradayova zakona:
dd
U=—— 1
o (1)
K indukci méfitelného napéfového pulzu dochézi, pokud se magnet pohybuje v blizkosti snimaci civky.

Princip experimentu zobrazuje obrazek 1.

Obrazek 1: Schéma experimentilniho uspoiradani

Magnet tedy nechdvame kmitat zptsobem, ktery je zobrazen na obrizku 1, pficemz vzdy prolétava
civkou. Diky tomu mtiZeme na civce naméfit napéfovy pulz, podobny, jako na obrazku 2.
Pro amplitudu napéti Upax plati:

Umax = Umax (2)
kde vmax je maximalni rychlost magnetu pro kterou plati vmax ~ Pmax, kdedmax je thlova amplituda
kmitd, a plati pro ni: Omax ~ At™!

Ukolem je naméfit sadu napétovych pluzii a potvrdit, Ze:

Umax ~ At_l (3)



1.2 Méreni

Obrazek 2: Napéti indukované v kruhovém zavitu

Meéfeni shrnuje tabulka 1 a graf na obrazku 3.

Tabulka 1: Méfeni napéfovych pulzi. Upax =

Ur/n ax + ‘
2

tils] | UpinlV] | tals] | UbaxlV] | Atls] | Unnax | At~ [s7]
0,5809 | -0,260 | 0,6076 | 0,250 | 0,0267 | 0,255 37,45
0,4795 | -0,090 | 0,5663 | 0,084 | 0,0868 | 0,087 11,52
0,5868 | -0,112 | 0,6440 | 0,110 | 0,0572 | 0,111 17,48
0,7080 | -0,136 | 0,7581 | 0,129 | 0,0501 | 0,133 19,96
0,1041 | -0,199 | 0,1404 | 0,201 | 0,0363 | 0,200 27,55
0,6430 | -0,280 | 0,6673 | 0,279 | 0,0243 | 0,280 41,15
0,5467 | -0,290 | 0,5700 | 0,283 | 0,0233 | 0,287 42,92
0,6119 | -0,064 | 0,7217 | 0,059 | 0,1098 | 0,062 9,11
0,4122 | -0,092 | 0,4856 | 0,089 | 0,0734 | 0,091 13,62
0,4684 | -0,180 | 0,5041 | 0,177 | 0,0357 | 0,179 28,01
Upninl
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Obréazek 3: Graf z4 vislosti napéti na pirevrdceného casu At.



2 Tlumeni pohubu magnetu

2.1 Teorie a zptusob méreni

Kmitavy pohyb magnetu je ve skute¢nosti tlumeny. Projevuje se tlumeni jak mechanické, tak
elektromagnetické. Projevuje-li se pouze mechanické tlumeni, pak plati:

Dmax (t) ~ e P! (4)

kde S je koeficient dtlumu.
Projevuje-li se naopak pouze elektromagnetické tlumeni, pak plati:

ﬁmax(t) = ﬁmax(o) —at (5)

kde « je koeficient ttlumu nepfimo mérny zatézovacimu odporu.
Byla métena ¢asova zavislost Unax (Umax ~ PUmax) Pro nékolik hodnot zatézovaciho odporu.

2.2 Méreni
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Obrézek 4: zavislost Upax(t) na t pro R = 2082
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Obrazek 5: zavislost Upax(t) na t pro R = 10082
] °
- [ )
[ )
T [ )
—] [ )
. ..
. ..
. ...
] .°o.
[J)
i o
. ...
—] ..
: .,
: o,
_ .0..~
i o
] .\
T T I T T T I T T T I T T T I T T T I I
20 0 20 40 60 80 100
t(s)

Obrézek 6: zavislost Upax(t) na ¢t pro R = 100012
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Obrézek 7: zavislost Upax(t) na t pro R = 1M
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3 Zavér

Bylo ukézéno, ze Upax ~ At™1, viz graf na obrazku 3.

Pro nékolik hodnot zatézovactho odporu R bylo sldedovano tlumené kmitani pohubu magnetu.V
piipade malého zatézovactho odporu byl pozorovan linedrni pokles amplitudy kmiti, v opacném
ptipadé charakter poklesu byl exponencidlni.



