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Uloha ¢. 5: MeéFeni odporu a indukénosti mistkovymi
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1 Meéreni hodnot dvou odpori a hodnot jejich paralelniho a sériového
zapojeni

1.1 Teorie a zpusob méreni

Pro métreni byl pouzit nasledovné zapojeny Wheatsonuv most, viz obrazek 1

Obrazek 1: Uzité zapojeni Wheatsonova mostu pro méfeni velikosti odporu.
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Pro odpory R, a R, a odporovy drat o délce (a + b) plati v daném zapojeni nasledujici vztah:

R, =R, - (1)

Sl RS

1.2 Méreni

Byly méfeny hodnoty dvou odporii: R1 a R2 , a nésledné jejich hodnoty v paralelnim a sériovém
zapojeni Naméfené a vypocitané hodnoty shrnuji tabuky 1, 2, 3 a 4.



alem] | blem] | R,[Q] | R.[9]
50 50 1016 | 1016
48 52 1105 | 1020
45 95 1243 | 1017
52 48 935 1013
55 45 828 1012

Tabulka 1: Méfeni odporu R

alem] | blem] | R,[Q] | Re[9]
50 50 677 677
48 52 734 678
45 95 830 679
52 48 622 674
55 45 551 673

Tabulka 2: Méfeni odporu Ro

alem] | blem] | R,[Q] | R[]
50 50 1697 | 1697
48 52 1841 1699
45 55 2073 | 1696
52 48 1561 1691
55 45 1379 | 1685

Tabulka 3: Méfeni odporu R; a Ry zapojenych sériové

alem] | blem] | R[] | R[9]
50 50 406 406
48 52 450 415
45 55 498 407
52 48 373 404
55 45 331 405

Tabulka 4: Méfeni odporu R; a Ry zapojenych paralelné

Z namétenych hodnot byly vypocitany nésledujici velikosti odporiu:
R; = (1016 £ 2)Q
Ry = (676 £ 2)Q
Velikost odporu Ry rezistori R; a Ry zapojenych sériové:
Rs = (1694 + 3)Q
Velikost odporu R, rezistoru R; a R zapojenych paralelné:
R, = (407 £2)Q



Pro kontrolu vysledku byly spocitdny Rs a R, z hodnot Ry a Ry. Plati Ry = Ry + Ry a 0g, =

,/5%1 +6§22.

ProRpplatl’Rlp:]%l—FRlzaéRp:\/(

Tedy:
R, = (1692 + 3)Q
R, = (405,9 +0,8)Q
2 Meéreni indukénosti civky

2.1 Teorie a zptisob méreni

2
Ro-(Ro+R1)—Ri-R 2
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Zapojime-li zdroj stiidavého proudu, odpory Rs3, R4, civku o zndmé indukénosti L,, a druhou o
neznéamé indukénosti L, do Wheastnova mustku podle schématu na obrazku 2 a nebude-li detektorem
D prochéazet zadny proud, pak plati pro nezndmou civku vztah:

(2)

Obrazek 2: Uzité zapojeni Wheatsonova mostu pro méieni indukénosti civky

Vzijemnou indukénost dvou civek muzeme zjistit dvojim méfenim Lg a L, kdy civky jednou
propojime v souhlasném a potom v nesouhlasném sméru. Pak plati:

2.2 Méreni

1
L12 - Z(Ls - Ln)

(3)

Nejprve byla méfen civka L;. Méfeni a znéj plynouci vysledky shrnuje tabulka 5 Ze ziskanych

hodnot bylo vypocitano:
L; = (0,0445 £ 0,0004)H

Ra | R3[| Lo[H] | L1
1000 | 440 | 0,1 | 0,0440
2000 | 890 | 0,1 | 0,0445
3000 | 1350 | 0,1 | 0,0450
4000 | 1760 | 0,1 | 0,0440
8000 | 3600 | 0,1 | 0,0450

Tabulka 5: Méfeni indukénosti civky L



Déle byla méfen civka Ly. Méfeni a znéj plynouci vysledky shrnuje tabulka 6 Ze ziskanych hodnot
bylo vypocitano:
Ly = (0,045 +0,002)H

RaQ | R3[| Ln[H] | La[]
1000 | 450 | 0,1 | 0,0450
2000 | 900 | 0,1 |0,0450
3000 | 1300 | 0,1 |0,0433
4000 | 1700 | 0,1 | 0,0425
8000 | 4000 | 0,1 | 0,0500

Tabulka 6: Méfeni indukénosti civky Lo

Dale byla méreny civky L; a Lo v souhlasném zapojeni. Prvni méfeni a znéj plynouci vysledky
shrnuje tabulka 7. Ze ziskanych hodnot bylo vypocitano:
Ly = (0,096 + 0,003)H

R4 | R3 [Q} Ln[H} L+ LQ[Q]
1000 | 900 0,1 0,0900

2000 | 2000 0,1 0,1000
3000 | 3000 0,1 0,1000
4000 | 4000 0,1 0,1000
8000 | 7500 0,1 0,0938

Tabulka 7: Méfeni indukénosti civek Ly a Lo v sériovém zapojeni

Meéfeni nesouhlasného zapojeni a znéj plynouci vysledky shrnuje tabulka 8. Ze ziskanych hodnot
bylo vypocitano:
Ly = (0,083 +0,002)H

RyQ | Rs[Q)] | Ln[H] | L1 + Lo[Q]
1000 | 800 0,1 0,0800
2000 | 1700 0,1 0,0850
3000 | 2500 0,1 0,0833
4000 | 3300 0,1 0,0825
8000 | 7000 0,1 0,0875

Tabulka 8: Méfeni indukénosti civek Ly a Lo v sériovém zapojeni

Ze vztahu 3 a ze zdkona $itfeni chyb byla vypoéitana vzajemna indukénost:
L12 == (3, 25 £ 0, 05)mH



3 Zavér

Pomoci Wheastnova mustku byly zméfeny odpory dvou rezistoru a hodnoty jejich paralelniho a
sériového zapojeni. Namétrené hodnoty odporu sériovéo a paralelniho zapojeni odpovidaji teoretickym
hodnotam vypocitanym z nameéfenych hodnot samotnych odporu. Déle byly méfeny indukénosti
neznamych civek. Bohuzel nezndm jejich skute¢nou hodnotu a proto je nemohou porovnat s nasim
vysledkem. Je tfeba upozornit, ze vysledek muze byt nepfesny z toho diuvodu, ze se mi nikdy ne-
podafilo pfipravit takové podminky, aby detektorem neprochézel viubec zadny proud. (Osciloskop
vzdy zobrazoval néjaky, byt jen nepatrny, signal.)



