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1 Méreni voltampérové charakteristiky doutnavky

1.1 Teorie a zptisob méreni

Doutnavka (elektronka se dvéma elektrodami ze stejného materidlu vyplnénd plynem s malym
tlakem) byla pfipojena ke stejnosmérnému napéti. Minimdlni napéti, které zpusobi, Zze se plyn v
elektronce ionizuje a diky tomu zacne elektronkou prochézet proud se nazyva zapalné napéti U, a
elektronku charakterizuje stejné, jako zhéseci napéti Uy, , coz je hodnota napéti, pii které ionizace plynu
prestava probihat. Ziejmeé lze tyto hodnoty zméfit tak, ze na elektronku ptrivedeme nizké napéti, které
budeme zvySovat do chvile, nez se plyn ionizuje a elektronkou za¢ne prochézet proud. Poté budeme
hodnotu napéti snizovat az dojdeme ke zhaSecimu napéti. Mezitim vSak muzeme napéti i zvySovat a
pfi zménach privadéného napéti studovat zmény proudu. Takto ziskdme hodnoty, které ndm umozni
vytvorit si predstavu o zavislosti proudu protékajictho doutnavkou, a na ni pfivedeném napéti. Tato
zavislost se nazyva ,, Voltampérova charakteristika doutnavky* .

1.2 Méreni

Byla méfeno zapalné a zhaseci napéti. Namérené hodnoty shrnuje tabulka 1. Z méfeni plyne:
U,=093,28+£0,03
Up,=286,1=+40,1

933 | 863
93,2 86,0
933 | 86,1
93,3 86,1
93.3 | 86,0

Tabulka 1: Méfeni zapalného a zhaseciho napéti

Daéle byla méfena voltampérova charakteristika doutnavky. Méfeni shrnuje tabulka 2 a graf na
obrazku 1.



U.[V]

ImA]

90,0
92,0
93,9
95,4
97,1
98,5
99,9
101,3
102,4
89,1
88,6
88,2
87,1
86,6
86,2

1,0
15
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
4,9
0,8
0,7
0,6
0,4
0,3
0,2

Tabulka 2: Méfeni V-A charakteristiky doutnavky
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Obrazek 1: V-A Charakteristika doutnavky
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2 Meéreni zavislosti frekvence relaxacnich kmiti na napéti

2.1 Teorie a zptusob méreni

Zapojime-li doutnavku do obvodu podle schéma na obrazku 2, bude se se doutnavka periodicky
rozzihat a zhaset, nebot chvili trvd, nez se nabije kondenzator tak, aby bylo na doutnavku piivedeno
zépalné napéti, nacez se véak kondenzator po¢ne vybijeti, napéti na ném (a tim padem i na doutnavce)
klesd, az doutnavka zhasne. Tento cyklus se neustale opakuje. Jeho frekvence bude ziejmé tim vétsi,
¢im vétsi napéti bude na zdroji
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Obrézek 2: Zapojeni pro méfeni zavislosti frekvence relaxa¢nich kmitti na napét

2.2 Méreni

Meéfteni bylo uskuteénéno tfikrat pro tfi rizné hodnoty R a C. Naméfené hodnoty shrnuji tabulky
3,4 ab.

ElV] | flH]
93,7 | 8,50
97,3 | 68,49
100,2 | 108,60
107,5 | 185,10
113,5 | 250,00
114,0 | 252,50
95,0 | 43,10
98,4 | 87,41
109,6 | 210,00
104,1 | 149,70

Tabulka 3: Naméfend zdvislost frekvence relaxac¢nich kmiti na napéti pro hodnoty R = 251, 8k(2,
C = 33,5nF.



ElV] | f[HZ]
934 | 16,4
94,3 | 100,0
96,1 | 177,3
95.6 | 153,3
94,7 | 132,9
94,7 | 113,6
94,0 | 82,2

Tabulka 4: Naméfend zavislost frekvence relaxacnich kmiti na napéti pro hodnoty R = 96, 8k(2,
C = 33,5nF.

ElV] | f[H~]
94,1 | 294
95,1 | 54,9
98,0 | 100,8
102,2 | 163,3
108,1 | 255,1
105,2 | 203,2
100,0 | 128.8
103,7 | 182,4
97,0 | 86,8

Tabulka 5: Naméfend zavislost frekvence relaxa¢nich kmiti na napéti pro hodnoty R = 204, 3kS,
C =33,5nF.

3 Vypocet frekvence relaxacnich kmitth v zavislosti na napéti, po-
rovnani s namérenymi hodnotami

Rovnice pro zavislost napéti doutnavky na ¢ase v dobé nabijeni kondenzatoru zni
U(t) = (U — B)e"%¢ + E (1)

Predpoklddejme, zZe doba nabijeni kondenzatoru bude vyrazné vétsi, nez doba jeho vybijeni pfi probihajicim
vyboji. Zavislost periody relaxa¢nich kmitt na napéti v takovém piipadé uréime z rovnice 1, kdyz se
pokusime vypocitat ¢as ktery je potfebny k rustu napéti na hodnotu zdpalného napéti U,.

U,-F

= — C.l
T R nUh—E

(2)

Frekvence relaxacnich kmitu je pak rovna prevracené hodnoté periody. Pro kazdou hodnotu frek-
vence namérenou v piredchozim tikolu byla vypocéitana jeji teoreticka hodnota plynouci ze vztahu 2.
Vypocitané vysledky shrnuji nasledujici tabulky 6, 7 a 8. Grafy v obrazcich 3, 4 a 5 potom porovnavaji
naméiené hodnoty s hodnotami vypocéitanymi.



ElV] | flH]
93,7 | 39,62
97,3 | 111,96
100,2 | 161,18
107,5 | 280,67
113,5 | 377,53
114,0 | 385,58
95,0 | 69,79
98,4 | 130,89
109,6 | 314,64
104,1 | 225,40

Tabulka 6: Vypocitana zavislost frekvence
C =33,5nF.

relaxa¢nich kmitu na napéti pro hodnoty R = 251, 8k(2,
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Obrézek 3: Zavislost frekvence relaxa¢nich kmitti na napéti pro hodnoty R = 251,8k€), C' = 33, 5nF.
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ElV] | flHZ]
93,7 | 39,62
97,3 | 111,96
100,2 | 161,18
107,5 | 280,67
113,5 | 377,53
114,0 | 385,58
95,0 | 69,79
98,4 | 130,89
109,6 | 314,64
104,1 | 225,40

Tabulka 7: Vypocitanad zavislost frekvence relaxacnich kmitt na napéti pro hodnoty R = 96, 8k(,
C =33,5nF.
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Obrézek 4: Zavislost frekvence relaxac¢nich kmitti na napéti pro hodnoty R = 96,8k}, C = 33, 5nF.



ElV] | flH]
93,7 | 39,62
97,3 | 111,96
100,2 | 161,18
107,5 | 280,67
113,5 | 377,53
114,0 | 385,58
95,0 | 69,79
98,4 | 130,89
109,6 | 314,64
104,1 | 225,40

Tabulka 8: Vypocitana zavislost frekvence relaxacnich kmit na napéti pro hodnoty R = 204, 3k(,
C =33,5nF.
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Obrézek 5: Zavislost frekvence relaxa¢nich kmitti na napéti pro hodnoty R = 204, 3k), C' = 33, 5nF.



4 Zaveér

Bylo zjisténo zapalné a zhaseci napéti doutnavky. Rovnéz byly zméieny hodnoty proudu prochéazejici
doutnavkou v zdavislosti na privedeném napéti tak, ze ndm tyto vysledky pomérné nazorné vykres-
lili prubeh voltampérové charakteristiky doutnavky. Zadny z vysledki v této Gasti praktika nebyl
pfekvapujici, nebot vSechny vysledky korespondovali s teoretickym modelem, se kterym jsme praco-
vali. Byly naméfeny a vypocitany relaxaéni doby doutnavky pfi ruznych hodnotdch RC' a ruznym
napéti na zdroji. Hodnoty byly vyneseny do grafu. Je vidét, ze vypocitané a namérené hodnoty se od
sebe sebe lisi odchylkou timérnou napéti zdroje. Tyto odchylky jsou pravdépodobné zpusobeny tim,
Ze pri vypoctu nebyla uvazovana vstupni impedance osciloskopu a doba vybijeni kondenzatoru.



