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Uloha &. 2: Studium termoelektronové emise
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p = 865 hPa

© =69 %

1. Méreni vystupni prace w wolframu pomoci Richardsonovy primky

1.1. Teorie zpusob méieni

Jev, kdy vazané elektrony emituji diky tomu, Ze jim energie potfebnd pro uvolnéni byla dodana ve
formé tepla, nazyvame fotoemisi. Kromé zdroje elektronového svazku nadm tento jev také poskytuje
informace o sildch, kterymi jsou elektrony uvnitt latky vazany. Minimalni energii, kterou elektrony z
povrchu dostateéné vyzhaveného kovu potfebuji k pfekonani vazeb mezi elektronem a kovem nazyvame
vystupni prace w. Mnozstvi elektronu, kterou katoda takto uvolni za jednotku casu, se nazyva nasyceny
emisn{ proud I,4s. Nasledujici, tzv. Richardsonova-Dushmanova, rovnice vyjadiuje jeho zavislost na
teploté T' kovu, ze kterého je katoda vyrobena a na wystupni praci w.

Ings = B -T2 v 1
e (7 ) 1)

Kde B je konstanta zahrnujici mimo jiné plochu katody a termoemisni konstantu A, k je Boltzman-
nova konstanta. Tuto rovnici muzeme vyuzit pro méfeni vystupni prace w a to tak, ze ji pfevedeme
na rovnici Richardsonovy pfimky. Rovnici upravime a zlogaritmujeme.

In (I"a5> —nB - = (2)

T2 kT
Ozna¢ime y = In (I%S) a x =1/t . Tak dostanema v piimku v novyvh proménnych
y=(—w/k)-z+1nB (3)

P1i méfeni bylo nutné pracovat v nasycené oblasti anodového proudu. Byl nastaven nejvétsi zhavici
proud, s jakym se pracovalo, a bylo zvétSovano anodové napéti, dokud nebylo dosazeno oblasti nasy-
cené¢ho proudu. Poté byla promérena zavislost anodového proudu I,qs na zhavicim proudu Iy.

Z hodnot Uy a Iy lze zjistit odporR; vldkna katody, pro ktery navic plati zavislost na teploté
Uy pd
—=Ri=—1+at 4
I t="g (14 at) (4)

kde p = 4.89-107%Qm je mérny odpor wolframu, o = 4.83- 103K ! je teplotni souéinitel odporu,
d = 0.015m je délka vldkna, S = 772 je prufez vldkna (r = 5-1075m) a t je teplota ve stupnich celsia.

Pro teplotu katody 1" plati vztah
1 /U:S
T=- (f - 1) (5)
a \Ispd



1.2. Méreni

Meéfeni a jim odpovidajici vysledeky shrnuje nésledujici tabulka. Uyes = 30.7V

1.3. Podiloha o méreni

Zde zacind samotny text protokolu. ..

2. Néco dalsiho

3. A nakonec tireba Zavér



