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doletu

1. Teorie a zpisob méreni

Pii priletu prostiedim nabité ¢astice obecné ztraci svou energii prevazné nepruznymi srazkami. Po
jisté dobeé ztrati ¢astice svou energii uplné. Vzdalenost, kterou ¢astice urazila, oznac¢ujeme jako linearni
dosah R. Srazky nemusi probihat u vSech ¢astic stejné, proto i linedrni dosahy jsou ruzné. Zavadi se
proto stfedni linedrni dosah Ry a extrapolovany dosah R. . Z poctu ¢astic, jejichz linearni dosah je
v intervalu (R, R + dR) lze ziskat kiivku odpovidajici Gaussové kiivce, jejiz maximum je v R = Ry .
Podobné muzeme ziskat kiivku popisujici pravdépodobnost toho, ze ¢astice bude mit dolet vétsi nez
R. Funkce tuto kiivku popisujici ma v bodé R = Ry inflexni bod. Pokud v tomto bodé vedeme te¢nu,
ziskame extrapolovany linearni dosah.

Pii méfeni zéfen{ alfa byl zjisfovan pocet N ¢éstic alfa, které maji linearni dosah ve vzduchu rovny
nebo vétsi nez predem dana hodnota R. Pro nékolik vzdalenosti R zéafice a detektoru méifime pocet
N dopadajicich a-¢astic. Pro uré¢ovani poctu ¢astic bylo uzivano scintilaéniho pocitadla. Zaroven bylo
meéfeno pozadi, kdy na detektor na detektor nedopadaly zadné céastice ze zafice.

2. Méreni a vysledky

Pro nékolik vzdalenosti R zarice a detektoru byl méfen pocet N dopadajicich a-¢astic. Pro uréovani
poctu ¢astic bylo uzivano scintila¢niho pocitadla. Zaroven bylo méreno pozadi, kdy na detektor nedo-
padaly zadné ¢éastice ze zafice.

Nejprve byla naméfend hodnota zafeni pozadi tak vysoka, ze prevySovala i vzapéti naméfenou
hodnotu pro zari¢ ve vzdalenosti Omm V prubéhu méfreni bylo méfeno nékolikrat i pozadi a v téchto
ptipadech byly namérené hodnoty téméi nulové, pouze nékdy zase nevysvétlitelné obrovské. Pii méfeni
poctu dopadajicich « Céastic ze zarice byly nékdy naméfeny hodnoty, které se treba i fadoveé lisili od
oc¢ekavanych. Po chvili vSak naméfené pocty ¢astic vratili do normalu.

Pro kazdou hodnotu R probéhlo méfeni nékolikrdt. Z namétfenych vasledku byly vybrany relevantni
hodnoty a z nich dvé nejblizs{ zaznamenany a zprumérovany v tabulce 1. Graf v obrazku 1 zobrazuje
zavislost poctu detekovanych ¢astic na vzdalenosti zdroje od detektoru.



[Rimm] | Ny | N, [ N=Nile

0 4872 | 4896 4884
1 4408 | 4356 4382
2 3838 | 3933 3886
3 3731 | 3648 3690
4 3293 | 3342 3318
5 2870 | 2895 2883
6 2577 | 2580 2579
7 2368 | 2402 2385
8 2213 | 2108 2161
9 1985 | 1975 1980
10 1882 | 1797 1840
11 | 1654 | 1782 1718
12 || 1531 | 1499 1515
14 | 1280 | 1318 1299
16 1025 | 1039 1032
18 908 | 936 929
20 694 | 664 679
22 487 | 487 487
24 | 467 | 494 481

27 313 | 225 269
30 | 119 | 120 120
33 57 67 62

35 38 37 38

Tabulka 1: Tabulka zavislosti po¢tu detekovanych impulzi na vzdalenosti zdroje
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Obrazek 1: Graf zavislosti poc¢tu detekovanych ¢astic na vzdalenosti od zdroje
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Obrazek 2: Graf zavislosti sfedniho stfedniho linedarntho dosahu a-¢astic na jejich energii



Z namétenych hodnot byla numericky vypoéitdna exponencidlni zévislost N(R) = yo + A - et

kde A =4920,8 £0.8 ,t = 10,75605 £4-107° , yo = —117.1 £ 0.7
Stredni linearni dosah Ry je vzdalenost pro kterou je pocet namérenych ¢astic polvonou poctu pii
nulové vzdalenosti. Z vypocitané zavislosti pak plyne, ze
(Ro = 6,5+ 2)mm.
Tecna ke kiivce v grafu 1 prochézejici bodem Ry protind osu R v bodé
R, = 18.7mm,
coz je extrapololovany dosah.
Z Ry byla pomoci grafu v obriazku 2 urcena energie a-¢astic
E,=14MeV

)

3. Zavér

Byla tispésné stanovena energie a-¢astic. Naméfena exponencialni zavislost odpovida teoretickému
modelu. Soucasti tikolu bylo i sledovani drahy ¢astic pomoci Wilsonovi komory. Z tohoto experimentu
nebyl potizen zadny zdznam, proto nezbyva nic, nez alespon konstatovat, ze se experiment zdafil, a
drahy c¢astic byly skuteéné pozorovany.



