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1. Teorie

Zareni gama je emitovano pii prechodech atomového jadra mezi ruaznymi energiovymi hladinami.
Spektrum zéfeni gama je ¢arové a energie byva v rozsahu 0,05 az 3M eV . Pii pruchodu zéfeni hmotou
doch4zi k jeho absorpci. Je-li Iy hustota proudu ééstic v, pak po prichodu latkou o tloustce d dochdzi

k zeslabeni podle vztahu 1.
I=Ipe ™ (1)

kde p je linedrni soucinitel zeslabeni, ktery je souc¢tem linedrnich soucinitelu zeslabeni pro fotoefekt,
Comptonuv jev a pro tvorbu elektron - pozitronovych péariu. Linedrni soucinitel zeslabeni je funkei
energie zafeni. Aby bylo mozné porovndvat ruzné latky, zavadi se hmotnostni soucinitel zeslabeni
o, = % , kde p je hustota latky.

2. Méreni a vysledky

2.1. Popis méreni

Pomoci pocitace a scintilaéniho detektoru Cassy bylo méfeno energiové spektrum pro olovo, hlinik
a plexisklo v riznych tloustkich. Desky z téchto materidlii byly postupné vkldddny na detektor.
Doba méteni byla vzdy jedna minuta. Z naméfeného spektra ur¢ime hustotu proudu v zafeni pomoci
integrace prislusného piku a odeéteni vlivu pozadi. Vzhledem k tomu ze I ze vztahu 1 je tmérné poctu
detekovanych signdlu N, je —u derivaci funkce Inn = f(d)

2.2. Namérené hodnoty a zpracovani

Méfeni pro olovo, hlinik a plexisklo shrnuje tabulka 1. Z4vislsot logaritmu poétu plst na tloustce
pro olovo byla vynesena v grafu v obrazku 1, pro hlinik v grafu v obrazku 2 a pro plexisklo v grafu v
obrazku 3.



Olovo

dimm] | N | Npozadi n
2,0 1986 88 1898
3,9 1943 100 1843
7,6 1681 126 1555
11,3 1427 136 1291
19,9 1169 163 1006

Hlinik

dimm] | N | Npozadi n
5 2354 93 2261
10 2040 106 1934
20 1827 103 1724
25 1681 111 1570
35 1548 108 1440

Plexisklo

dimm] | N | Npozadi n
9,7 2393 103 2290
19,3 1856 77 1779
28,9 1602 87 1515
41,2 1519 96 1423

Tabulka 1: Méfeni pocti detekovanych pulst v zavislosti na tloustce vrstvy. (n znaéi pocet deteko-

vanych pulsu od kterych byl odeéten vliv pozdi)
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Obrazek 1: Zavislsot logaritmu poétu plst na tloustce pro olovo
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Obrazek 2: Zavislsot logaritmu poc¢tu plsi na tloustce pro hlinik
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Obrazek 3: Zavislsot logaritmu poétu plsii na tloustce pro plexisklo
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Ze smérnic grafu byli urceni linedrni soucinitelé zeslabent:
wpy = (37 4+ 2)m?
par = (14 4 2)m?
Uplexisklo = (15 + 4)m2
Na zékladé znalosti piedeslych vysledki a hustot py = 2700kgm 3, Pplezisklo = 1180kgm ™3
ppy = 11340kgm =3 byly stanoveny hmotnostni soucinitelé zeslabeni:
pro olovo : fi, = (3,24 0.2) - 10 3m2kg !
pro hlinik: g, = (5,2 £0.7) - 10~3m2kg 1
pro plexisklo: g, = (12 £7) - 103m?kg~!

a

3. Zaveér

Byli urceni linearni soucinitelé zeslabeni pro olovo, hlinik a plexisklo. Méfeni bylo velmi nepiesné.
Nepresnost byla pravdépodobné zpusobena tim, ze vliv prostifedi byl méfen vzdy po méreni zafeni
ze zafice a nikoli paralalné s nim. Navic pocet vyzaifenych ~ ¢astic pouze statisticky jev, ktery nelze
nicim ovlivnit, a pro méfeni bylo vzdy uzito jen relativné kratkého intervalu. Ptiesto lze konstatovat,
ze vysledky méteni s stabulkovymi hodnotami shoduji alspon radoveé.



