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Uloha ¢. 1: Méreni vodivosti vakuovych spoji

1 Teoreticka cast

Jsou-li dva uzaviené objemy plynu o ruznych tlacich propojeny vodivostnim spojem, bude timto
spojem plyn proudit ze soustavy s vys$sim tlakem do soustavy s talkem nizsim. Jsou-li tlakové rozdily
relativné malé, dochazi k neptili§ dynamickémy transportu molekul a toto proudéni nazyvame mole-
kularnim proudénim. Jsou-li rozdily tlaku vétsi, Ize proudéni spojem popsat pomoci rovnobéznych
proudnic a nazyvame ho laminarnim proudénim. Je-li rozdil tlaku velmi velky, pohybuji se mo-
lekuly plynu po slozitych ”turbulentnich drahach” a toto proudéni pak nazyvame turbulentnim
proudénim. Je-li proudéni ¢isté molekuldrni, plati pro vodivost spoje G,, vztah:
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Je-li proudéni ¢isté laminarni, plati pro vodivost spoje GG; vztah:
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kde 7 je dynamicka viskozita plynu, D a [ rozméry vodivostniho spoje ve tvaru valce (délka [ a prumér
D) a p = PP gtfednf tlak.
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Jestlize je tlak v objemu do kterého proudi plyn stdle atmosféricky, zpusobuje proudéni zménu ob-
jemu soustavy do které plyn natéka AV za ¢as At. Zname-li tyto hodnoty, mizeme vodivost vypocitat
na zakladé vztahu: AV
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kde p, je atmosféricky tlak a Ap = p1 — ps tlakovy spad.
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1.1 Vypocet teoretické hodnoty vodivostniho spoje za predpokladu molekularniho,
rspektive laminarniho proudéni plynu

Jako rozméry vodivostniho spoje byly naméfeny nasledujici hodnoty:
L = 40,8 mm
D = 0.6 mm

7 téchot hodnot a vztahu 1 vychazi pro molekuarni proudéni vodivost spoje:
Gy =6.41-10""m3 . 571

Pro vypocet vodivosti ptfi laminarnim proudéni bylo uzito vztahu 2. Naméiené teploté vzduchu:
t = 23°C odpovidé dynamické viskozita vzduchu n = 1.82 - 1075 Pa - s. Vypoéitané hodnoty pro étyfi
ruzné hodnoty tlaku jsou uvedeny v tabulce 1 v kapitole 2 spolu s piislusnymi namérenymi hodnotami
proudéni.



2 Experimentalni ¢ast

Byla méfena vodivost spoje GG pro ¢tyfi ruzné rozdily taku. V prubéhu méfeni byl atmosféricky
tlak p, = 986.23 hPa. Pro kazdy rozdil tlaku bylo pétkrat provedeno méfeni AA—‘{. Prumérnéd hodnota
byla pak dosazena do vztahu 3 a tim uréena “Namérena vodivost spoje G”. Rozdily tlaku, teoretické
a naméfrené hodnoty vodivosti spoje shrnuje tabulka 1 a zndzornuje graf na obrazku 1.

pi[Pa] | pa[Pa] | Ap[Pa] | Gieor[107"m3s71] | G[10~"m3s71]
1878 17.84 | 1860.17 40.61 74.12

2400.5 | 24.67 | 2375.84 51.94 88.95
2856 31.27 | 2824.73 61.84 101.87

3311.5 | 37.88 | 3273.63 71.74 114.78

Tabulka 1: Méfeni vodivosti spoje a porovnani s teoretickym vypoctem pro laminarni proudéni

120 m +  Hodnoty wypo&itané pro laminarmi proudéni
1= MNaméfené hodnoty A
Hodnoty wypo&itane pro molekularni proudéni
100 - *
N =
80 —
1 =
- +
B0 *
] +
404 +
20 —
I:I LI I LI I LI I LI I T T T I LI I LI | T T T |
1800 2000 2200 2400 2B00 2300 3000 3200 3400
Ap [Pa]

Obrazek 1: Graf naméfenych hodnot vodivosti spoje porovnany s hodnotamy vypocitanymi dle dvou
ruznych modeld proudéni

3 Zavér

Méfeni se tak odliSuje od teoretickych pfedpovédi, ze neni mozné hledat pfi¢inu v nepfesnosti
méfeni. Tou by mohla byt néjaka neodhalend systematicka chyba, pravdépodobnéjsi vysvétleni vsak
je , ze v nasem piipadé ani jeden z ovéfovanych modeli neodpovida skutecnosti.



