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Uloha ¢&. 3: Graduace Peningova manometru

1 Teoreticka cast

Princip Peningova manometru je zndzornén na obrizku 1.Mezi katodami prstencova anoda jak je
zobrazeno na obrazku. Pod anodou je umisténa civka. Touto civkou prochazi proud Iy a kolmo na osu
anody pok pusobi magnetické pole, takze elektrony se pohybuji po spirdle od jedné katody k druhé
a zpét, dokud srazky s atomy plynu nezpusobi, ze elektrony spadnou na anodu. Proud mezi katodou
a anodou nazyvame vybojovy proud I a je piimo umérny poctu srdazek elekoronu s atomy plynu,
respektive tlaku v nadobé.

Obrazek 1: Ilustrace k principu Peningova manometru

2 Experimentalni cast a vysledky

2.1 Méreni zavislosti vybojového proudu Peningova manometru na napéti

Byla mérena zavislsot vybojového proudu I na napéti mezi katodou a civkou U pfii konstantnih
hodnotach tlaku p, napéti na civce Uy a proudu prochézejicim civkou Iy.

p = 16-107*Pa
Uy = 59.06V
Iy, = 915mA

Graf na obrazku 2 zobrazuje naméfené vysledky:



| [ua)

0 500 1000 1500 2000 2500
U V]

Obrézek 2: Zavislsot vybojového proudu I na napéti mezi katodou a civkou U pii konstantnih hod-
notach tlaku p, napéti na civce Uy a proudu prochézejicim civkou Ip.

Dale byla mérena zéavislsot vybojového proudu I na napéti na civce Uy pii konstantnih hodnotach
tlaku p a napéti mezi kadodou a civkou U.
p = 16-107*Pa
U = 1800V

Graf na obrazku 3 zobrazuje naméfené vysledky:

| [ua)

55 60 65 70

Obrazek 3: Zavislsot vybojového proudu I na napéti na civce Uy pii konstantnih hodnotach tlaku p a
napéti mezi kadodou a civkou U.



2.2 Meéreni zavislosti vybojového proudu Peningova manometru na proudu civkou
magnetu

Byla méfena zavislsot vybojového proudu I Peningova manometru na proudu civkou magnetu Iy

pfi konstantnih hodnotach tlaku p a napéti mezi kadodou a civkou U.
p = 30-107° Pa
U = 2000V

Graf na obrazku 4 zobrazuje naméfené vysledky:
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Obrazek 4: Zavislsot vybojového proudu I Peningova manometru na proudu civkou magnetu Iy pii
konstantnih hodnotach tlaku p a napéti mezi kadodou a civkou U.

2.3 Méreni kalibraé¢ni kirivky Peningova manaometru

Byla mérena kalibraéni kiivka Peningova manometru, tedy zavislost vybojového proudu I na tlaku
p pti kostatnich hodnotach U, Uy, Iy:

U = 2500V
Uy = 6708V
Iy, = 902 mA

Graf na obrazku 5 zobrazuje naméfené vysledky. V nékterych piipadech zustaval naméfeny proud
nestabilni. V takovém piipadé nebyla jeho hodnota do vysledkii zahrnuta.
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Obrazek 5: Kalibra¢ni kiivka - zavislost vybojového proudu I na tlaku p pii kostatnich hodnotach U,
Uy, Ip.

Nakonec byla jesté méfena zavislost velikosti magnetické indukce B u civky na proudu protékajicim
civkou Iy. Indukce byla méfena pfistrojem, ktery vyuzival principu Hallova jevu. Vysledky shrnuje
graf v obrazku 6:
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Obrazek 6: zavislost velikosti magnetické indukce B u civky na proudu protékajicim civkou Ij.



