FyzikdIni sekce pFirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné

FYZIKALNI PRAKTIKUM

Praktikum z elektroniky

Zpracoval: Radek Zemlitka Namé&Feno: 26. Rijna 2010
Obor: Fy PLAZ Testovano:
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Zhavenou katodou

1 Teoreticka cast

Ionizaéni manomer se zhavenou katodou pracuje tak, ze zhavend katoda emituje elektrony (tato
emise je méfena jako emisni proud), jenz se pii své cesté k anodé srdzi s molekuly plynu ¢imz je
ionizuji. Kladné ionty pak dopadaji na (studenou) katodu a tento dopad je méfen jako kolektorovy
proud. Pii konstatnim emisnim proudu I, je méfenim kolektrového proudu I. mozné urcovat tlak
plynu. Vztah mezi témito proudy a tlakem p je:

I=Fk-I-p (1)

kde k je konstanta jedinecnd kazdému méficimu ptistroji.

2 Experimentalni cast

2.1 Méreni zavislosti poméru proudu na tlaku

Pomoci pouzitych méficich pifstroji nebylo mozné mérit emisni a kolektrovy proud zvlast, ale

pouze jejich pomér f—‘ Proto byla mérena zavislost f—‘ na tlaku p. Podle rovnice 1 je pomér % pirimo

umérny tlaku p, tedye:
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Vysledky uvedené v kapitole 3.1 vSak ukazuji, ze zavislost % na p je sice linedrni, ne vSak piima imeéra,
a vztah 2 je potfeba spresnit na:
I
<c> =ki-p+ko (3)

I

Prepocet % na p je pak nutné provadét pomoci tohoto vztahu:
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, a pro uplnost zpfesnéna rovnice 1 vypada pak takto:
Io=Fk-p-le+ko- 1 (5)

Kapitola 3.1 shrnuje méteni zavslosti % na tlaku p pro dvé riuzné hodnoty I, a vypocet koeficienti
]{:1 a kz.



2.2 Méreni zavislsoti % na I,
e

Pro dvé rtzné hodnoty tlaku byl méfen zavislsoti % na I.. Vysledky shrnuje tabulka 1 v kapitole

3.2. Z téchto hodnot byl na zdkladé vztahu 1 urcen koeficient k, viz kapitolu 3.2

3 Vysledky a diskuze

3.1 Méreni zavislosti poméru proudu na tlaku

I

Grafy na obrazcich 1 a 2 zobrazuji naméfenou zavislost poméru 7
€

byly uréeny numericky liedrnim fitem metodou nejmensich ¢tvercu

na tlaku p. Koeficienty k1 a ko
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Obrazek 1: Méfeni pro I, = 0.5mA

k1= (516-1054+7-10"")Pa~!

ko = (1.50-10754+4-10""Pa~!
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Obrézek 2: Méteni pro I, = 0.9mA

k1 =(5.29-1075+6-10"")Pa~!
ky=(1.16-1075+£4-10""Pa!

Diskuze: Pro obé hodnoty I. vysly sice podobné koeficienty, pro pfesné méfeni tlaku jsou vSak
jejich rozdily presto piilis vysoké. Naviné mohou byt nepifesnosti méfeni (napiiklad si nemuzeme byt
jisti, zda pouzity tlakomér neméii s mensi presnosti nez zkoumany ioniza¢ni manometr), nebo zmény
slozeni plynu v prubehu experimentu (pokud byl piistroj pfed experimentem pod atmosférickym
tlakem, tak natékani zbytkovych plynu uvolnovanych ze stén mohlo byt na zacatku vétsi, nez nakonci).

3.2 Méreni zavislsoti % na I,
e

p = 0.066 Pa p =0.72 Pa
I.[mA] % I.[mA] %
0.1 1.32-107° 0.1 4.81-107°
0.2 1.33-107° 0.2 4.82-107°
0.3 1.34-107° 0.3 | 4.83107°
0.4 1.35-107° 0.4 | 4.83:107°
0.5 1.35-107° 0.5 | 4.84.107°
0.6 1.35-107° 0.6 | 4.84-107°
0.7 1.35-107° 0.7 | 4.84-107°
0.8 1.35-107° 0.8 | 4.84:107°
0.9 1.36-107° 0.9 4.84-107°
1.0 1.36-107° 1.0 4.84-107°

Tabulka 1: Méfeni zavislsoti % na I,

Pro tlak p = 0.066 Pa vychazi hodnota koeficientu k:



k=20-10"3Pa"!
Pro tlak p = 0.72 Pa vychézi hodnota koeficientu k:

kE=6.75-10"°Pa!

Diskuze: fc na I, nezavisi. Drobné zmény IC byly zpiisobeny malymi zménami tlaku. Rozdil v

koeficientech k je zpusobeny rozdilnym pomérnym zastoupenim plynua pii ruznych tlacich.



